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@ Magnetventil fur eine flussigkeitsgeregelte Heiz- und/oder Kuhlanlage 

(57) Die Erfindung geht aus von einem Magnetventil (10) fur 
eine flussigkeitsgeregelte Heiz- und/oder Kuhlanlage mit 
einem Ventilgehause (16), das einen Zulaufkanal (18), ei- 
nen Ablaufkanal (20, 22), einen Rucklaufkanal (98) und ei- 
nen Bypasskanal (24, 26) zwischen dem Zulaufkanal (18) 
und dem Rucklaufkanal (98) aufweist, und mit einem elek- 
tromagnetisch geschalteten Ventilglied (32, 34) und By- 
passventilglied (36, 38), die zusammen mit einem Anker 
(86, 88) auf einer Hubstange (52, 54) befestigt sind und 
das Ventilglied (32, 34) die Verbindung zwischen dem Zu- 
laufkanal (18) und dem Ablaufkanal (20, 22) herstellt und 
in einer bestromten Schaltstellung sperrt, wahrend das 
Bypassventilglied (36, 38) die Verbindung zwischen dem 
Bypasskanal (24, 26) und dem Rucklaufkanal (98) in der 
stromlosen Schaltstellung forderstromabhangig steuert 
und in der bestromten Schaltstellung herstellt. 
Es wird vorgeschlagen, daft mehrere Ventileinheiten (12, 
14) vorgesehen sind, deren Zulaufkanale (18) miteinander 
■ verbunden sind. 
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Beschreibung 
Stand tier Technik 

Die Erfindung gehl aus von einem Magnclvenlil fur eine 
flussigkeitsgcregellc Heiz- und/oder K Li hi an I age mil den 
Merknialen des OberbegrilTs von Anspruch 1 . 

Aus der EP 0 653 990 Bl ist ein derartiges Magnclvenlil 
bekannt. Es wird insbesondere bei flussigkeitsgeregellen 
Warnietauschcrn fur Mciz- und/oder Kliniaanlagen in Kraft- 
fahrzeugen verwendct. Es kann in Abhangigkeit von Teni- 
peraturen in der Heiz- und/oder Kliniaanlage oder eineni 
Fahrgastrauni get ak let. angeslcuerl werden, wobei dureh den 
niittlcren Zeitquerschnitt. ini wesentlichen der fur die Hei- 
zung erforderliche DurchfluB bestininil. wird. Der Zeitquer- 
schnitt isl bestininil durch das Zeit integral des wirksamen 
Offnungsquerschnitts. Durch den Flussigkeitsdruck in ei- 
neni Zulaufkanal und/oder cine Vcntiltcdcr wird cin Vcntil- 
glied des Magnetventils zu eineni Ablaufkanal hin geoffnet. 
und durch cine bestromle Magnetspule des Magnetventils 
geschlossen, indem sie auf einen mil einer Hubstange ver- 
bundenen Anker wirkt. 

Auf der uber das Ventilglicd hinaus verlangerten Hub- 
stange sitzt ferner ein Bypass vcntilglied, das einen zwischen 
dem Zulaufkanal und einem Riicklaufkanal angeordnelen 
Bypasskanal steuert. Das Ventilglied und das Bypass vent il- 
glied sind aufeinander und auf eine Vcntilfeder so abge- 
stimml, daB bei slromlosem Zusland der Magnetspule. die 
DurchnuBinenge zum Ablaufkanal unabhangig von eineni 
hoheren Fordervolumen einer Punipe konstant gehalten 
wird. Daher braucht der Zeitquerschnitt nur temperaturab- 
hangig und nicht in Abhangigkeit vom Forderstrom der 
Pumpe geregelt zu werden. Der Forderstrom der Punipe, die 
in der Regel von einer Brennkraftmaschine angetrieben 
wird, andert sich namlich mil ihrer Antriebsdrehzahl, d. h. 
mil der Drehzahl der Brennkraftmaschine. 

Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung sind mehrere Ventileinheiten vorge- 
sehen, deren Zulaufkanale miteinander verbunden sind. Sie 
sind getrennt ansteuerbar und verse hiedenen Heizungswar- 
metauschern zugeordnet. Dadurch konnen mit einfachen 
Mitt ein mehrere Heizkreislaufe fur verschiedene Stellen ei- 
nes Fahrzeugs, z. B. fur die Fahrerseite und Beifahrerseite, 
getrennt und unabhangig voneinander geregelt werden. 

Ini stromlosen Zustand der Ventileinheiten wird die 
DurchfluBmenge zu den Ablaufkanalen unabhangig von ei- 
nern hoheren Zulaufstroni von der Pumpe konstant gehalten. 
Hierbei ist es zweckmaBig, daB die wirksamen Durchmesser 
der Ventilsitze, der Ventilglieder sowie der Bypassventil- 
glieder und die Kraft ihrer Ventilfedem so aufeinander abge- 
stimmt sind, daB die DurchfluBmenge im stromlosen Zu- 
stand bei alien Ventileinheiten gleich ist und auch dann bei 
den stromlosen Ventileinheiten erhaiten bleibt, wenn ein- 
zelne Ventileinheiten bestromt werden. Somit wird vermie- 
den, daB der Druck ini System bei geschlossenen Ventilen 
ansteigt und Druckspitzen auftreten. Wenn die Ventilfedem 
so ausgelegt werden, daB die By pass ventilglieder erst bei ei- 
neni vorgegebenen DurchfluB zu den Warmetauschern off- 
nen, z. B. bei 1600 Liter pro Stunde, treten in diesem Be- 
reich der Fordermenge der Punipe keine Verluste an Heizlei- 
stung auf, da der gesamte ZufluB zu den Ventileinheiten an 
die Heizungswannetauscher weitergeleitet wird. 

Nach einer Ausgcstaltung der Erfindung werden die Ven- 
tileinheiten in einem gemeinsamen Ventilgehause angeord- 
net. Auf auBere Verbindungsleitungen zwischen den Ventil- 
einheiten kann verzichtet werden. Ferner ist durch innere 
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Verbindungskanale und Bypasskanale der Aufwand fur die 
Anschliisse reduziert und der Druckanstieg wesentlich ge- 
ringer, so daB man kleinere Magnetkreise verwenden kann. 
TTierdurch werden die Kosten, der Materialeinsatz, das Bau- 
5 volumen und das (jewichl verringerl. 

Der Rucklautkanal des Magnetventils kann zweckniaBi- 
gerweise mil der Rucklauneilung der TTeizungswarmctau- 
scher im Magnet vent i I sclbsl zusanimengefuhrl werden, in- 
dem der Riicklaufkanal einen entsprechenden AnschluB auf- 

10 weisl. Sollle aus ortlichcn Gegebenheiten am Fahrzeug die 
Rucklaufleitung auf einem kiirzeren oder geeigneteren Weg 
verlegl werden konnen, wird der Riicklaufkanal au Bern alb 
des Magnetventils an einer geeigneten Stelle an die Ruck- 
laufleitung angeschlossen. 

15 Ferner ist es zweckmaBig, fur eine oder alle Ventileinhei- 
ten separate Ventilkammern mil auslauschbaren Ventilsitzen 
vorzusehen. Somit kann das Magnet ventil mil geringeni 
Aufwand fiir unterschicdlichc Einsatzfallc angcpaBt wer- 
den, indent die Ventilkammern und die Ventilsitze ausge- 

20 tauscht werden. Vorteilhaft werden die Ventilsitze aus eineni 
Elastomer hergestellt. Durch die Elastizitat und Dampfungs- 
eigenschall des Werkstoffs werden SchlieBgerausche und 
VerschleiB an den Venlilgliedern verringert. 

25 Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeich- 
nungsbeschreibung. In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung dargeslellt. Die Beschreibung und die 
30 Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Konibination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckniaBigerweise 
auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombi- 
nationen zusammenfassen. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemaBcs 
35 Magnet ventil mit zwei Ventileinheiten, und 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Linie II-II in Fig. 1, 
bei der eine Hubstange der Ventileinheit in einer Zwischen- 
position dargestelll ist. 

Fig. 3 ein Einbauschema und 
40 Fig. 4 eine Variante zu Fig. 3. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das Magnetventil 10 nach Fig. 1 und Fig. 2 ist in einer 

45 Vorlaufleitung 106 zwischen einer Brennkraftmaschine 116 
und Heizungswarmetauschern 108, 110 angeordnet. Es be- 
sitzt zwei Ventileinheiten 12, 14, die in einem Ventilgehause 
16 eingesetzt sind. Das Ventilgehause 16 hat einen ftir beide 
Ventileinheiten 12, 14 gemeinsamen Zulaufkanal 18, der mit 

50 einer von der Brennkraftmaschine 116 angetriebenen Pumpe 
118 verbunden ist. Ferner weist es zwei Ablaufkanale 20, 22 
auf, die mit verschiedenen Heizungswarmetauschern 108, 
110 verbunden sind. Diese sind in der Regel verschiedenen 
Stellen im Fahrzeug zugeordnet, z.B. der Fahrerseite und 

55 der Beifahrerseite. 

Die Ventileinheiten 12 und 14 sind gleich aufgebaut. Sie 
haben eine Magnetspule 74, 76 mit einem Spulenkorper 82, 
84 und einem Magnetkem 78, 80. Die Magnetspule 74, 76 
ist in einem Magnettopf 70, 72 untergebrachu der uber eine 

60 Stutzwand 68 am Ventilgehause 16 befestigt ist. In der Ma- 
gnetspule 74, 76 ist ein Anker 86, 88 in einer Fuhrungs- 
buchse 94, 96 axial verschiebbar gefuhrt. Ein Deckel 102, 
104 verschlieBt die Fuhrungsbuchse 94, 96, so daB zwischen 
dem Deckel 102, 104, der Fuhrungsbuchse 94, 96 und dem 

65 Anker 86, 88 cin Ankerraum 90, 92 gcbildct wird, in den der 
Anker 86, 88 je nach Schaltposilion mehr oder weniger ein- 
taucht. Der Magnetkreis wird gebildet uber den Magnetkem 
78 bzw. 80, den Anker 86 bzw. 88, die Fuhrungsbuchse 94 
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bzw. 96, den Magnellopf 70 bzw. 72 unci die Siiiizwand 68. 

Der Anker 86, 88 ist an einer Hubslangc 52, 54 bcfesLigl, 
z. B. verschweiBl.. Die Hubs range 52, 54 reiehl durch den 
Magnet kern 78, 80 und die Siiiizwand 68 in das Vcnl.ilge- 
hause 16 und durch eine Vcnlilkaminer 40, 42 bis in cine 
Riicklaufkammer 28, 30. An der Siiiizwand 68 isl /.uin Ven- 
lilgehause 16 hin cine Membrandichlung 60, 62 angeordncl, 
die an der Hubslangc 52, 54 anliegt. 

Die Vcniilkammcr 40, 42 isl als separates Bauleil in das 
Vcntilgchausc 16 eingcsclzi und weist an ihren Enden Ven- 
tilsitzc 44, 48 und 46, 50 auf, die zwcckniaBigerweisc eben- 
falls als separate Bautcilc und aus cinem Elastomer herge- 
stelll sind. 

Dadurch kann die Ventilkammer 40, 42 mil den Vcntilsil- 
zen 44,48 bzw. 46, 50 leicht ausgetauscht und deni jewcili- 
gen Anwendungsfall angcpaBt werden. Zwischen der Ven- 
tilkammer 40, 42 und der Siiiizwand 68 isl ein Dislanzstiick 
64, 66 vorgeschen, in das der Ablaufkanal 20, 22 niundct. 

Zuin Ablaufkanal 20, 22 hin sitzl auf der Hubstange 52, 
54 ein Ventilglied 32. 34, das mil dem Ventilsitz 44, 48 zu- 
sammenwirkt. Ferner sitzl auf dem der Rucklaufkammer 28, 
30 zugewandten Ende der Hubstange 52, 54 ein Bypassven- 
tilglied 36, 38, das mil dem Ventilsitz 46, 50 zusammen- 
wirkt und einen Bypasskanal 24, 26 steuert. Der gemein- 
sanie Zulaufkanal 18 fur beide Venlileinlieilen 12 und 14 
verlauft zwischen den Ventilkammern 40 und 42 und 
schneidet diese zwischen den Ventilsitzen 44, 48 und 46, 50 
uber einen ausreichenden Bereich ihres Umfangs an. Damit 
wird die Vcrbindung zwischen den beiden Ventilkammern 
40 und 42 hergestellt. 

Die Ventilglieder32 und 34 mit ihren zugehorigen Ventil- 
silzen 44 und 48 sowie die Bypassventilglieder 36 und 38 
mil ihren zugehorigen Ventilsitzen 46 und 50 sind zusam- 
men mit den zugehorigen Ventilfedern 56 und 58 so aufein- 
ander abgestimmu daB im stromlosen Zustand der Magnet- 
spulen 74 und 76 die Venlilglieder 32, 34 geoffnet sind und 
den zur Verfugung stehenden, von der Pumpe 118 geforder- 
ten Volumenslrom gleichmaBig auf die Ablaufkanale 20 und 
22 aufteilen. Steigt der Volumenstrom Liber ein vorgegebe- 
nes MaB hinaus, offnen die Bypassventilglieder 36 und 38 40 
entgegen der Kraft der zugehorigen Ventilfedern 56 und 58. 
Dadurch stromt der uberschussige Volumenstrom uber ,die 
Bypasskanale 24, 26 und die Riicklaufkanimern 28 und 30 
in den Riicklaufkanal 98. Der Rucklaufkanal 98 besitzt ei- 
nen AnschiuB 100 eine Verbindungsleilung zu den Hei- 
zungswarmetauschern 108, 110. Der AnschiuB 100 isl 
zweckmaBigerweise versetzt zu dem Rucklaufkanal 98 an- 
geordnet, der die Verbindung zur Pumpe 118 herstellt, urn 
eine ausreichende, verbindende Uberschneidung in der 
Trennwand zwischen den Rucklaufkammern 28 und 30 bei 
kleinen Kanalquerschnitten zu erreichen. 

Fig. 2 zeigt das Ventilglied 32 der Ventileinheit 12 in ei- 
ner Zwischenstellung, bei der die vorgegebene DurchfluB- 
menge erreicht ist und konstant gehalten wird. Die Darstel- 
lung in Fig. 2 weicht insofern von der Darstellung in Fig. 1 
ab, in der das Ventilglied 32 ganz geofTnet und das Bypass- 
ventilglied 36 geschlossen ist. 

Die DurchfluBmenge dereinzelnen Ventileinheiten 12, 14 
kann temperaturabhangig beeinfluBt werden, indem die Ma- 
gnelspulen 74 oder 76 einzeln oder genicinsam, getaktet an- 
gesteuert werden. Wird eine Magnetspule 74 oder 76 erregt, 
wird der zugehorige Anker 86 oder 88 entgegen der Kraft 
der zugehorigen Ventilfeder 56 oder 58 vom Magnet kern 78 
oder 80 angezogen und das entsprechendc Ventilglied 32 
bzw. 34 schlicBt, wahrend das entsprechendc Bypassvcntil- 
glied 36 bzw. 38 offnet. 

Fig. 1 zeigt die Ventileinheit 14 in einem bestromten Zu- 
stand der Magnetspule 76. Dagegen ist die Magnetspule 74 
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der Ventileinheit 12 stromlos, wobei die vorgegebene 
DurchfluBmenge noch nicht uberschritten isl, so daB das 
Ventilglied 32 geoffnet und das Bypassventilglied 36 ge- 
schlossen isl. 

Bei dem Ausluhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 ist die 
Rucklaufleilung 112 von den Heizungswarnielauschern 108, 
110 uber das Magnet venl.il 10 gcfuhrl und /.war uber den 
AnschiuB 100 und den Rucklaufkanal 98. Dabei kann es 
zweckmaBig sein, daB das Magnet ventil 10 als Verbindung 
zwischen getrennl gefuhricn Rucklaufleitungen 122 und 124 
dicnl, indem die Rucklaufleitungen 122, 124 uber Kanale im 
Magnet ventil 10 mil dem Riicklaul^anal 98 verbunden sind. 
Jc nach raumlicher Anordnung der Heizungswarmeiauscher 
108, 110, des Magnetvcntils 10 und der Brennkraftmaschinc 
116 kann cs zweckmaBig sein, daB die Rucklaufleilung 112 
von den Heizungswannctauschern 108, 110 nicht uber das 
Magnetventil 10 gefuhrt wird, sondcrn eine Rucklaufleilung 
114 auf cinem kurzeren oder giinsligcrcn Wcg zur Brenn- 
kraftmaschinc 116 verlegt und an deren Kuhlsystem ange- 
schlossen wird (Fig. 4). In diesem Fall kann der AnschiuB 
100 entfallen und der Rucklaufkanal 98 wird an einer gecig- 
neten Stelle 120 des Fahrzeugs an die Rucklaufleilung 114 
angeschlossen, die von den Heizungswarnielauschern 108, 
110 zur Brennkraftmaschine 116 fuhrt. 
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Bezugszeichen liste 



10 Magnetventil 
12 Ventileinheit 
14 Ventileinheit 
16 Venlilgehause 
18 Zulaufkanal 
20 AblaufkanaJ 
22 Ablaufkanal 
24 Bypasskanal 
26 Bypasskanal 
28 Rucklaufkammer 
30 Rucklaufkammer 
32 Ventilglied 
34 Ventilglied 
36 Bypassventilglied 
38 Bypassventilglied 
40 Ventilkammer 
42 Ventilkammer 
44 Ventilsitz 
46 Ventilsitz 
48 Ventilsitz 
50 Ventilsitz 
52 Hubstange 
54 Hubstange 
56 Ventilfeder 
58 Ventilfeder 
60 Membrandichtung 
62 Membrandichtung 
64 Dislanzstiick 
66 Dislanzstiick 
68 Stiitzwand 
70 Magnettopf 
72 Magnettopf 
74 Magnetspule 
76 Magnetspule 
78 Magnctkern 
80 Magnetkern 
82 Spulenkorper 
84 Spulenkorper 
86 Anker 
88 Anker 
90 Ankerraum 
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92 Ankcrraum 

94 Fuhrungsbuchsc 

96 Fuhrungsbuchsc 

98 Riicklaufkanal 

100 AnschluB 

102 Deckel 

104 Deckel 

106 Vorlaulleilung 

108 Heizungswarnietauschcr 

110 Heizungswarnietauschcr 

112 Rucklaufleilung 

114 Rucklaufleilung 

116 Brennkralimaschine 

118 Punipe 

120 Stelle im Fahrzeug 
122 Rucklaufleilung 
124 Rucklaufleitung 
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1. Magnetventil (10) fur eine flussigkeilsgeregelie 
Heiz- und/oder Kuhlanlage mil einem Ventilgehause 
(16), das einen Zulaufkanal (18), einen Ablaufkanal 
(20, 22), einen Rucklaufkanal (98) und einen Bypass- 
kanal (24, 26) zwischen dem Zulaufkanal (18) und dem 
Rucklaufkanal (98) aufweist, und mit einem elekt.ro- 
magnetisch geschalteten Ventilglied (32, 34) und By- 
passvenlilglied (36. 38), die zusamtnen mil einem An- 
ker (86, 88) auf einer Hubs! ange (52, 54) befestigt sind 
und das Ventilglied (32, 34) die Verbindung zwischen 
dem Zulaufkanal (18) und dem Ablaufkanal (20, 22) 
herstellt und in einer bestromten Schaltslellung spcrrt, 
wahrend das Bypassvenlilglied (36, 38) die Verbin- 
dung zwischen dem Bypasskanal (24, 26) und dem 
Rucklaufkanal (98) in der stromlosen Schallstellung 
forderstromabhangig steuert und in der bestromten 
Schaltslellung herstellt, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Ventileinheiten (12, 14) vorgesehen sind, de- 
ren Zulaufkanale (18) miteinander verbunden sind. 

2. Magnetventil (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventileinheiten (12, 14) in einem 
gemeinsamen Ventilgehause (16) angeordnet sind. 

3. Magnetventil (10) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB jede Ventileinheit (12, 14) eine in 
das Ventilgehause (16) einsetzbare Venlilkammer (40, 
42) hat, die zu dem Ablaufkanal (20, 22) und Rucklauf- 
kanal (98) je einen Ventilsitz (44, 46; 48, 50) aufweist, 
der mil dem Ventilglied (32, 34) bzw. dem Bypassven- 
tilglied (36, 38) zusammenarbeitet, und daB ein ge- 
meinsamer Zulaufkanal (18) die Venlilkammern (40, 
42) miteinander verbindet. 

4. Magnetventil (10) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilsitze (44, 46) aus einem 
Elastomer hergestellt sind. 

5. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die wirksa- 
men Durchmesser der Ventilsitze (44, 46; 48, 50) und 
der Ventilglieder (32, 34) sowie der Bypassventilglie- 
der (36, 38) und die Kraft von auf die Ventilglieder (32, 
34, 36, 38) wirkenden Ventilfedern (56, 58) so aufein- 
ander abgestimmt sind, daB die DurchfluBmenge zu 
den Ablaufkanalen (20, 22) an den stromlosen Ventil- 
einheiten (12, 14) bei alien Ventileinheiten (12, 14) un- 
abhangig von der momentanen Fordermenge einer 
Pumpc (118) gleich ist und daB dicsc DurchfluBmenge 65 
an den stromlosen Ventileinheiten (12) auch dann er- 
hallen bleibt. wenn eine andere Ventileinheit (14) be- 
stromt ist. 
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6. Magnetventil (10) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilfedern (56, 58) so ausge- 
lcgt sind, daB die Bypassventilglieder (36, 38) der 
stromlosen Vcnl.ilcinhcil.en (12) erst bei TCrreichen einer 
vorgegebencn Fordermenge der Pumpc (118) offnen. 

7. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein gcniein- 
samer Rucklaufkanar(98) vorgesehen ist, der Ruck- 
laufkammern (28, 30) der Ventileinheiien (12, 14) mii- 
cinander verbindet. 

8. Magnetvenlil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ruck- 
laufleilung (112) der Heizungswarmetauscher (108, 
110) an einem AnschluB (100) des Magnet ventils (10) 
angeschlossen ist.. 

9. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB von den Hei- 
zungswarmctauschcrn Rucklauflcitungcn (122, 124) 
bis zum Magnetventil (10) gelrennt und uber Kanale 
innerhalb des Magnetventils (10) mit dem RucklaulTva- 
nal (98) verbunden sind. 
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